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ACIDOS NUCLEICOS.

A. Introduccién

Estructura Primaria.

En todas las células vivas hay &cidos nucleicas; sa mayoria estan
constituyendo las nucleoproteinas, complejos foorgubr proteinas basicas (protaminas
e histonas) y acidos nucleicos. Desde que Miesdiwara por vez primera una
nucleoproteina, en 1869, se han puesto a pruebarosas técnicas para separar los
acidos nucleicos de las proteinas a las que esiélasu Se sabe que no todos los acidos
nucleicos son iguales; en los tejidos constituplmscélulas provistas de grandes nucleos,
como el Timo, predomina un tipo de &cido nucleltaomado antes &cido timonucleico;
en otras células, que tienen nucleos diminutos,oclam levaduras, predomina un tipo
distinto: acido nucleico de levadura. Estos dosstide acidos nucleicos se denominan
hoy, atendiendo a su composicion quimica, acidooxdegonucleico (ADN) vy
ribonucleico (ARN) respectivamente.

El ADN esta fundamentalmente compuesto de fosfasobases puricas: adenina
y guanina, las bases pirimidicas: uracilo; en ludmda timina y el aztcar 2-desoxi-d-
ribosa.

El ARN difiere del ADN por contener la base pirtieas uracilo en lugar de la
timina y el azucar 2-desoxi-d-ribosa.

Los datos que hoy poseemos ponen de manifiest@iséencia de una formula
guimica basica, comun a ambos tipos de acidosinoslg consistente en una cadena o
esqueleto constituido por grupos alternados deatosfie azUcar furanosa unidos por
enlaces regulares 3'5'fosfodiester. Las bases asigcpirimidicas se une a este esqueleto
0 cadena de azucar — fosfato a través de enladcas-B¢ — glicésilo en la posicion 1'de
la ribosa o de la desoxirribosa.

A cada sub-unidad estructural, formada por una hédsogenada y un azlcar, se
le denomina nucledsido. A estos que contienen siatio en las posiciones 2’, 3' 0 5’ se
les llama nucledtidos (el nUmero seguido del signimdica la posicion en la base. A los
compuestos formados por asociacion de dos o madsatidos, constituyendo pequefias
moléculas, se les denomina oligonucleétidos.

Estructura Secundaria.

Los diversos estudios fisioquimicos del ADN erusin acuosa han demostrado
gue se trata de un polimero del elevado peso male¢b x 10 elevado a la sexta
potencia) y que ofrece una configuracion mas bigida y distendida. Entra las
consecuencias de su elevado peso molecular dgidezide sus moléculas destaca la
elevada viscosidad de las soluciones acuosas de 8BINcion con 10 — 4 g/ml de ADN,
es dos veces mas viscosa que el agua. Otra consecde las citadas propiedades de la



molécula de ADN es la gran finalidad con que lar#as de friccion (agitacion a gran
velocidad, paso a través de una pipeta o jerireg)aen su peso molecular por rotura de
su cadena. Es practicamente imposible obtenerta darmaterial biolégico ADN sin
gue tenga cierto grado de friccion, por lo que ay probable que los pesos moleculares
del ADN aislado ( 5 -10 a la sexta potencia) tengaco que ver con el tamafio de la
molécula del ADN en Vitro.

El ADN fibroso aislado tiene un modelo de difraextide rayos X muy neto,
indicio experimental directo de una estructura sdatia muy regular. Watson y Crack
propusieron en 1953 una estructura secundarialdbl, ue dedujeron de éstos modelos
de difraccion de rayos X, y que estaban de acuendolas observaciones de Chargaff
(4), mostrando que ciertos pares de base de ADNpresentan en cantidades
equimoleculares. Esta estructura de Watson y Gxatdk constituida por dos cadenas de
ADN que se enrollan helicoidalmente en torno a jencentral comun, originando una
molécula de cadena doble y de unos 20 Amgstronateetro. Las cadenas de azlcar-
fosfato estan situadas en la parte externa de hétmes orientadas con direccion de
enrollamiento a la derecha; las bases puricasimigicas se encuentran enlazadas por
puentes de hidrégeno, en la parte interna de tadas hélices, con los planos de sus
anillos orientados perpendicularmente al eje cenf@lo se tolera el apareamiento de
bases entre la adenina y la timina o entre la gaancitosina.

Nucleoproteinas.

Como se dijo anteriormente, los acidos nucleiceseacuentran conjugados con
proteinas. Las nucleoproteinas pueden degrada#fdeNely ARN en sus componentes.

B. Obijetivos

1. Estudiar los acidos nucleicos: clasificacion, diferias estructurales vy
funcionales, localizacion y sus componentes.

2. Analizar la importancia de la homogenizacion deléasduras, pruebas de Bial,
Biuret y de identificacion de fosfatos y basesagiénadas en el reconocimiento
de los componentes que formas los acidos nucleicos.

C. Procedimiento

1. Suspenda 15 grs de levadura en 125 ml de NaOHM.9somogenice
con licuador por 5 minutos. Transfiera el conteradmn matraz Erlemeyer
y caliente en un bafio de Maria por 20 minutosgbugebe centrifugar
por 3 minutos y tomar el sobrenadante el cual ife@aun beaker (250ml)
donde le agregaran gotas de acido acético glaasdhlque el medio este
acido.



2. Tome la muestra y agregue 100mL de una solucioHGéEtanol 95%
(1:99). Proceda a centrifugar por 3 minutos. Tameeipitado y lave con
Etanol 95%. Centrifugue nuevamente, tomando luégeeeipitado.

- Tome una muestra del precipitado y haga la prueba de Biuret.
3. A cada tubo de ensayo con el precipitado restamtia dnuestra agregue
3mL de HSO, 3N y lleve a bafio de maria durante 3 minutos. blesto

realice las siguientes pruebas:

A. ldentificacion de la Ribosa.
Tome 4 tubos de ensayo y agregue lo siguiente ganzo:

TUBOS SUSTRATO REACTIVO DE HCI
BIAL Concentrado
1 1mL HO destilada 1mL 2.5mL
2 1mL Ribosa 1mg/mL 1mL 2.5 mL
3 1mL Ribosa 0.1mg/mL 1mL 2.5 mL
4 1mL Precipitado 1mL 2.5 mL

Lleve al calor por 5 minutos o hasta que observeammbio de color

El reactivo de Bial esta compuesto por iones féstietanol y orcinol.
Consiste en la formacién de un producto de colat aatre el furfural y el
orcinol en medio clorhidrico. Es especifico de peas.

B. ldentificacién Base Nitrogenada.
Agregue gotas de Hidroxido de amonio (dHl) concentrado hasta
obtener un medio basico y algunas gotas de Nitlaté’lata 0.1 M a una

pequefia cantidad del precipitado obtenido quedwacmlocado en un tubo de
ensayo. Observe.

C. Identificacién de Fosfatos.

Agregue un poco del precipitado en un tubo deyengafiada Hidroxido
de Amonio (NHOH) concentrado hasta obtener un medio basicoifigaiel
con algunas gotas de HN® agregue Molibdato de Amonio (1mL). Observe.



